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Известно, что в растительных клетках 
присутствуют два вида хлорофилла: 
хлорофилл а и хлорофилл b. Ученому, 
для изучения их структуры, необходимо 
разделить эти два пигмента. Какой 
метод он должен использовать для их 
разделения? На чем основан этот 
метод? 



Элементы ответа 

Метод хроматографии 
Метод основан на разной скорости 

движения веществ смеси через 
адсорбент в зависимости от их 
молекулярной массы. 
 



Биохимический метод исследования используется для 

1) изучения кариотипа организма 
2) установления характера наследования 

признака 
3) диагностики сахарного диабета 
4) определения дефектов ферментов 
5) определения массы и плотности органоидов 

клетки  





1 тип задач – фрагмент ДНК 



В последовательности фрагмента одной из 
исходных цепей ДНК- 
АГЦТЦТТААТГТЦТГ- произошла мутация: 
выпадение второго триплета. 

• Используя таблицу генетического кода, 
определите исходную аминокислотную 
последовательность. Измениться ли 
первичная структура исходного 
полипептида? Ответ поясните. К какому 
виду мутаций относится данное 
изменение? 



Схема решения задачи 
включает: 

1)последовательность нуклеотидов на 
иРНК: УЦГАГААУУАЦАГАЦ: 

Последовательность аминокислот в 
исходной цепи: 

Сер- Арг- Иле- Тре- Асп: 
2)в случае мутации за счёт выпадения 

вторго триплета ДНК аминокислота Арг 
исчезнет, полипептид укортится на одну 
аминокислоту, изменится его структура: 

3) генная ( точечная ) мутация 



2 тип задач – фрагмент иРНК 
• Дан фрагмент иРНК 
• По принципу комплементарности 

восстанавливаем фрагмент ДНК 
(заменяя У на Т) 

• По принципу комплементарности 
подбираем под кодоны иРНК 
антикодоны тРНК 

• По таблице с иРНК выписываем 
аминокислоты 



3 тип задач – несколько тРНК 





 



• В биосинтезе фрагмента молекулы белка 
участвовали последовательно молекулы 
тРНК с антикодонами ЦГЦ, УЦЦ, ГЦА, АГА, 
ЦГА. Определите аминокислотную 
последовательность синтезируемого 
фрагмента молекулы белка и нуклеотидную 
последовательность участка двухцепочечной 
молекулы ДНК, в которой закодирована 
информация о первичной структуре 
фрагмента белка. Обоснуйте 
последовательность Ваших действий. Для 
решения задачи используйте таблицу 
генетического кода.  





Выставленные экспертами баллы: 3/3; оценка 
участника –3. 

Наша оценка – 2 балла. 

• В ответе представлены все элементы эталона, и они 
правильные. Участник приводит обоснование своих 
действий, но в обоснованиях имеются неточности и 
ошибки. Если принять  за стилистическую 
погрешность, что «иРНК считывается с ДНК», то  
фраза «тРНК создаётся с иРНК по принципу 
комплементарности» – ошибка. Кроме того, 
аминокислоты в белке не связаны между собой. Все 
это свидетельствует о том, что участник механически 
воспроизводит принцип решения задачи, но не 
понимает ее сути. Именно объяснение и позволяет 
определить уровень сформированности знаний. Но 
оба эксперта не учли это, и выставили 
максимальный балл. Оценка завышена. 





4 тип задач – фрагмент петли тРНК 









5 тип задач – несколько аминокислот 





6 тип задач – РНК вируса 
Генетический аппарат вируса представлен молекулой 

РНК. Фрагмент этой молекулы имеет нуклеотидную 
последовательность: ГУГАУАГГУЦУАУЦУ. 
Определите нуклеотидную последовательность 
фрагмента двухцепочечной молекулы ДНК, которая 
синтезируется в результате обратной транскрипции 
на РНК вируса. Установите последовательность 
нуклеотидов в иРНК и аминокислот во фрагменте 
белка вируса, которая закодирована в найденном 
фрагменте ДНК. Матрицей для синтеза иРНК, на 
которой идёт синтез вирусного белка, является 
вторая цепь ДНК, которая комплементарна первой 
цепи ДНК, найденной по вирусной РНК. Для решения 
задания используйте таблицу генетического кода. 



Элементы ответа: 
1) фрагмент двухцепочечной молекулы 

ДНК: 
-ЦАЦТАТЦЦАГАТАГА- 
-ГТГАТАГГТЦТАТЦТ-; 
2) последовательность иРНК: -

ЦАЦУАУЦЦАГАУАГА-; 
3) последовательность аминокислот: -гис-

тир-про-асп-арг- 







7 тип задач – мутации в ДНК 















Задачи на энергообмен и кол-во АТФ 

• Какое максимальное число молекул 
АТФ может синтезироваться в клетке 
при окислении фрагмента молекулы 
гликогена, состоящего из 150 
мономерных звеньев, до углекислого 
газа и воды? 
 



Схема решения 
Гликоген – полимер, мономером которого 

является глюкоза. При расщеплении 
гликогена образуется 150 полекул 
глюкозы, выделяемая энергия 
рассеивается в виде тепла; 

При окислении одной молекулы глюкозы 
до углекислого газа и воды 
синтезируется 38 молекул АТФ, а при 
150 – 5700 (38 * 150) 
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